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“当前，百年未有之大变局加速演进，新一轮科技革命和产业变革蓬勃兴起，我们更加需要加强

科技开放合作，通过科技创新共同探索解决重要全球性问题的途径和方法，共同应对时代挑战。中国

科学院将发挥好国家战略科技力量和国家高水平科技智库的作用，着力加强科技战略研究，在科技强

国建设中发挥好支撑引领作用。” 

——中国科学院副院长、中国科学院院士高鸿钧 

本期快报收集并展示科睿唯安与中国科学院联合发布的《2022 研究前沿》1、以及中国科协发布

的十大前沿科学问题 2等，期望能对研究人员有所帮助和启发，欢迎关注。 
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1 《2022 研究前沿》下载地址：https://mp.weixin.qq.com/s/D4nOmSi9PdBcV_xfVpsHPg 
2  中国科协发布：https://www.cast.org.cn/art/2022/6/27/art_42_191161.html 
3  11 个大学科领域分别为：1.农业、植物学和动物学；2.生态与环境科学；3.地球科学；4.临床医学；5.生物

科学；6.化学与材料科学；7.物理学；8.天文学与天体物理学；9.数学；10.信息科学；11.经济学、心理学及其

他社会科学。 

2022 年 12 月 27 日，科睿唯安与中国科学院联合发布了《2022 研究前沿》报告，遴选和

展示 2022 年自然科学和社会科学的 11 个大学科领域中较为活跃和发展迅速的 110 个热点前

沿和 55 个新兴前沿，客观反映了相关学科领域的发展趋势。 

定义“研究前沿”的方法，源自于科学研究之间存在的某种特定的共性。这种共性可能来

自于实验数据，也可能来自于研究方法，或者概念和假设，并反映在研究人员在论文中引用其

他同行的工作这一学术行为之中。研究前沿的分析，为科研人员提供了一个独特的视角来揭示

科学研究的脉络。 

 

 

将对应的每个 ESI 学科中的研究前沿的核心论文，按照总被引频次进行排序，提取排在每

个 ESI 学科前 10%的最具引文影响力的研究前沿。再根据核心论文出版年的平均值重新排序，

遴选出每个领域中那些“最年轻”的研究前沿，并由各学科战略情报研究人员进行调整和归并。

最终 11 大学科领域中共遴选出 110 个热点前沿，其中重点热点前沿如下： 

重点热点前沿 学科领域 

新型冠状病毒对家养动物的感染及其传播 农业科学、植物学和动物学 

植物泛基因组研究与应用 农业科学、植物学和动物学 

COVID-19 疫情带来的固体废物和医疗废物污染及管理 生态与环境科学 

废水中新型冠状病毒的检测及基于废水的流行病学监测 生态与环境科学 

放射性碳测年校正曲线研究、数据集分析与应用 地球科学 

小行星地表特征和成分分析 地球科学 

NAFLD 遗传学研究以及疾病更名争议 临床医学 

COVID-19 患者干扰素应答失衡 临床医学 

2022 重点热点前沿  

https://mp.weixin.qq.com/s/D4nOmSi9PdBcV_xfVpsHPg


 

新型冠状病毒中和抗体的发现和药物研发 生物科学 

新型冠状病毒 PCR 核酸检测 生物科学 

纳米酶 化学与材料科学 

机器学习辅助的化学合成 化学与材料科学 

磁性拓扑绝缘体 MnBi2Te4 物理学 

高效金属卤化物钙钛矿发光二极管 物理学 

基于“帕克太阳探测器”和“太阳轨道器”开展的日球层物理研究 天文学与天体物理学 

计算机数字宇宙模型研究恒星、星系及宇宙演化 天文学与天体物理学 

基于深度学习的高维偏微分方程数值算法 数学 

8 维及 24 维空间等体球体最密堆积问题 数学 

面向从头药物设计的深度学习方法研究 信息科学 

多智能体强化学习研究 信息科学 

COVID-19 全球大流行下的金融市场波动 心理学、经济学及其他社会科学 

基于文献计量分析的经济管理领域科学图谱研究 心理学、经济学及其他社会科学 

 

 

采集核心论文平均出版年在 2020 年 6 月之后的研究前沿，将每个 ESI 学科的研究前沿

按被引频次从高到低排序，选取被引频次排在前 10%的研究前沿，从而遴选出 11 大学科领域

中的 55 个新兴前沿，其中重点新兴前沿如下： 

重点热点前沿（前沿群） 学科领域 

缓解作物砷中毒的机理和方法研究 农业科学、植物学和动物学 

2019/2020 年澳大利亚特大森林火灾对生态系统的影响及气

候相关驱动因素 
生态与环境科学 

  埃及苏伊士湾油田储层多尺度表征 地球科学 

 2022 重点新兴前沿 



 

“COVID-19 疫苗副作用和对突变株有效性”前沿群 临床医学 

AlphaFold 等人工智能预测蛋白质结构 生物科学 

钙钛矿太阳能电池关键核心基础问题及其商业化实现技术 化学与材料科学 

二维 MoSi2N4 材料的特性研究 物理学 

GW190814 引力波事件中 2.6 倍太阳质量天体的性质研究 天文学与天体物理学 

用于时间序列预测的递归神经网络方法 数学 

可解释人工智能 信息科学 

COVID-19 疫苗接种的意向研究 心理学、经济学及其他社会科学 

 

 

2022 年 6 月 27 日，在第二十四届中国科协年会闭幕式上，中国科协发布了 10 个对科学

发展具有导向作用的前沿科学问题、10 个对工程技术创新具有关键作用的工程技术难题和 10

个对产业发展具有引领作用的产业技术问题。 

2022 重大科学问题、工程技术难题和产业技术问题的征集，重点围绕数理化基础科学、地

球科学、生态环境、制造科技、信息科技、先进材料、资源能源、农业科技、生命健康、空天

科技等十大领域，征集到 107 家全国学会和学会联合体、8 家领军企业和企业科协提交的 649

个问题难题，华润集团、腾讯公司等一批行业领军企业首次参与推荐，3 万余名一线科技工作

者和战略科学家参与推荐和研判。经过科技工作者初选、学科领域专家复选和终选预选、终选

等环节，最终评选出 30 个重大问题难题。 

前沿科学问题 工程技术难题 

如何早期诊断无症状期阿尔茨海默病？ 如何突破我国深远海养殖设施的关键技术？ 

如何实现可信可靠可解释人工智能技术路线和

方案？ 

如何实现我国煤矿超大量三废（固、液、气）

低成本地质封存及生态环境协同发展？ 

如何实现原子尺度精准制备和结构调控构建未

来信息功能器件？ 
如何创建心源性休克的综合救治体系？ 

 2022 中国科协发布 



 

新污染物治理面临何种问题和挑战？ 如何实现全固态锂金属电池的工程化应用？ 

如何实现自动、智能、精准的化学合成? 如何实现高精密复杂硬曲面随形电路？ 

如何整合多组学对生物的复杂性状进行研究？ 
如何突破高原极复杂地质超长深埋隧道安全建

造与性能保持技术难题？ 

能否实现材料表面原子尺度可控去除？ 
如何解决高温跨介质的热/力/化学耦合建模与

表征难题？ 

如何全方位精准评价城市综合交通系统及基础

设施韧性？ 
如何从低品位含氦天然气中提取氦气？ 

宇宙中的黑洞是如何形成和演化的？ 
如何利用遥感科技对地球健康开展有效诊断、

识别与评估？ 

制约海水提铀的关键科学问题是什么？ 
如何实现极大口径星载天线在轨展开、组装及

建造？ 

 

产业技术问题 1 产业技术问题 2 

如何建立细胞和基因疗法的临床转化治疗体系？ 
如何利用多源数据实现农作物病虫害精准预

报？ 

如何实现存算一体芯片工程化和产业化？ 
如何采用非石油原料高效、安全地合成己二

腈？ 

碳中和背景下如何实现火电行业的低碳发展？ 
小麦茎基腐病近年为什么会在我国小麦主产

区暴发成灾，如何进行科学有效地防控？ 

如何通过标准化设计，自动化生产，机器人施工和

装配式建造系统性解决建筑工业化和高能耗问题？ 
如何研制大型可变速抽水蓄能机组？ 

如何发展自主可控的工业设计软件？ 
如何突破满足高端应用领域需求的高品质对

位芳纶国产化卡脖子技术？ 

 


